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Nettostromerzeugung in Deutschland im Jahr 2018

Die dritte Version vom 10.01.2019 berucksichtigt die Monatsdaten das Statistischen
Bundesamtes (Destatis) zur Elektrizitatserzeugung bis einschlieBlich Oktober 2018.

Die zweite Version vom 04.01.2019 enthalt Korrekturen und Verbesserungen.

Die erste Version vom 01.01.2019 berucksichtigt alle Stromerzeugungsdaten der Leipziger
Strombdrse EEX bis einschlieBlich 31.12.2018. Uber die verfiigbaren Monatsdaten das
Statistischen Bundesamtes (Destatis) zur Elektrizitatserzeugung bis einschlieBlich September 2018
und die Monatsdaten zur Ein- und Ausfuhr von Elektrizitat bis einschlieBlich Oktober 2018
wurden die Stundenwerte der EEX energetisch korrigiert. Fur die restlichen Monate wurden die
Korrekturfaktoren auf Basis von zurtckliegenden Jahresdaten abgeschatzt. Die hochgerechneten
Werte unterliegen groBeren Toleranzen.

Stundlich aktualisierte Daten finden Sie auf den Energy-Charts:

https://www.energy-charts.de
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Nettostromerzeugung im Jahr 2018
Unterschied zwischen Brutto- und Nettoerzeugung

In diesem Bericht werden die Daten zur deutschen Nettostromerzeugung zur 6ffentlichen
Stromversorgung dargestellt. Die Zahlen reprasentieren damit den Strommix, der tatsachlich
zu Hause aus der Steckdose kommt und der im Haushalt verbraucht wird bzw. mit dem auch
Elektrofahrzeuge 6ffentlich geladen werden. An der deutschen Strombdrse EEX wird
ausschlieBlich die Nettostromerzeugung gehandelt und bei den grenziberschreitenden
Stromflissen werden auch nur Nettozahlen gemessen.

Die AG Energiebilanzen verwendet demgegenuber die Daten der gesamten
Bruttostromerzeugung. Diese beinhalten auch die elektrischen Verluste der Kraftwerke, die
direkt im Kraftwerk verbraucht werden und gar nicht in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist
werden. Auf der Verbrauchsseite werden die elektrischen Verluste der Kraftwerke auch dem
Bruttostromverbrauch zugerechnet, damit die Bilanz wieder stimmt. AuBerdem berUcksichtigt
die AG Energiebilanzen auch die Eigenstromerzeugung der Industrie, den sogenannten
.Betrieben im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen
und Erden”. Diese Eigenerzeugung wird direkt in den Betrieben verbraucht und auch nicht in das
offentliche Netz eingespeist.

Die Daten zur 6ffentlichen Nettostromerzeugung und zur gesamten
Bruttostromerzeugung unterscheiden sich deutlich. Dadurch ergeben sich auch deutlich
unterschiedliche Anteile der erneuerbaren Energien.
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Nettostromerzeugung im Jahr 2018
Erneuerbare Energien: Solar und Wind

Photovoltaikanlagen speisten im Jahr 2018 ca. 45,7 TWh in das 6ffentliche Netz ein. Die
Produktion hat sich gegenuber dem Vorjahr um ca. 6,3 TWh bzw. 16% erhoht.

Die installierte PV-Leistung lag Ende November bei ca. 45,5 GW. Der Zubau im Jahr 2018 betrug
ca. 3,2 GW. Die maximale Solarleistung betrug ca. 32 GW am 02.07.2018 um 13:15 Uhr. Zu diesem
Zeitpunkt kamen 39% der gesamten Stromerzeugung aus Photovoltaik. Der maximale Anteil der
Solarenergie an der gesamten Tagesenergie aller Stromquellen lag am 06. Mai bei 22,6%. Von

April bis August 2018 war die monatliche Stromerzeugung von PV-Anlagen hoher als die von
Steinkohlekraftwerken.

Die Windenergie produzierte im Jahr 2018 ca. 111 TWh und lag ca. 5,4% Uber der Produktion im
Jahr 2017. Die Windenergie ist damit die zweitstarkste Energiequelle nach der Braunkohle, aber
vor der Steinkohle und der Kernenergie. In zehn Monaten Ubertraf die Windstromproduktion die
Erzeugung aus Steinkohle und aus Kernenergie. Die maximal erzeugte Leistung betrug ca. 45,9
GW am 08.12.2018 um 12:00 Uhr. Der Anteil von onshore Wind betrug ca. 87,4 TWh, 2 TWh
mehr als in 2017. Offshore Wind konnte die Produktion von 17,4 TWh in 2017 auf tGber 18,8
TWh in 2018 steigern. In der Nordsee wurden ca. 16,6 TWh erzeugt. Die offshore Produktion in
der Ostsee lag bei ca. 2,3 TWh. Ende November 2018 lag die installierte Leistung von onshore
Wind bei 52,7 GW und von offshore Wind bei 5,86 GW.

Gemeinsam produzierten Solar- und Windenergieanlagen im Jahr 2018 ca. 157 TWh. Sie
liegen damit in Summe vor der Braunkohle, Steinkohle und Kernenergie.

1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Nettostromerzeugung im Jahr 2018
Erneuerbare Energien: Wasserkraft und Biomasse

Die Wasserkraft produzierte nur 16,7 TWh gegentber 20 TWh in 2017. Das ist der
zweitniedrigste Wert, der in den letzten 30 Jahren erzielt wurde. Nur im Jahr 1991 war die
Produktion mit 14,9 TWh noch geringer. Von Mai bis Dezember 2018 lag die monatliche
Stromerzeugung unter der Erzeugung des Vorjahres.

Aus Biomasse wurden ca. 45 TWh produziert. Die Produktion liegt genau auf dem Niveau von
2016 und 2017..

In Summe produzierten die Erneuerbaren Energiequellen Solar, Wind, Wasser und Biomasse
im Jahr 2018 ca. 219 TWh. Sie liegen damit 4,3% Uber dem Niveau des Vorjahres mit 210 TWh.
Der Anteil an der 6ffentlichen Nettostromerzeugung, d.h. dem Strommix, der tatsachlich aus der
Steckdose kommt, lag bei Uber 40%.

Der Anteil der Erneuerbaren Energien an der gesamten Bruttostromerzeugung einschlieBlich der
Kraftwerke der ,Betriebe im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung
von Steinen und Erden” liegt gemaB3 den Berechnungen des BDEW bei ca. 35%.

Siehe https://www.bdew.de

1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Nettostromerzeugung im Jahr 2018
Nicht erneuerbare Erzeugung

Die Nettostromproduktion aus Kernkraftwerken betrug 72,1 TWh und lag damit auf dem
Vorjahresniveau von 72,2 TWh. Die Bruttostromerzeugung lag 5,8% bzw. 4,2 TWh Uber der
Nettostromerzeugung.

Braunkohlekraftwerke produzierten 131,3 TWh netto. Das sind ca. 2,7 TWh bzw. 2% weniger
als in 2017. Die Bruttoerzeugung liegt ca. 7,5% bzw. 9,8 TWh Uber der Nettoerzeugung. Die
Braunkohlekraftwerke reagierten flexibler auf niedrige Borsenstrompreise als in den
vergangenen Jahren und drosseln ihre Leistung auf unter 6 GW, wie z.B. am 05.01.2018,
21.05.2018, 03.10.2018 und am 08.12.2018. Die Drosselung erfolgt hauptsachlich bei niedrigen
oder negativen Borsenstrompreisen. Nach wie vor sind Braunkohlekraftwerke aber noch
unflexibel in ihrer Reaktion auf hohe Einspeisung Erneuerbarer Energien.

Die Nettoproduktion aus Steinkohlekraftwerken betrug 73,4 TWh. Sie war um 8,3 TWh bzw.
10,2% niedriger als im Jahr 2017, in dem 81,7 TWh netto produziert wurden. Die
Bruttoerzeugung liegt ca. 9,5% bzw. 7 TWh Uber der Nettoerzeugung.

Gaskraftwerke haben 43,8 TWh netto fur die 6ffentliche Stromversorgung produziert. Sie lagen
damit 5,3 TWh bzw. 10,8% unter dem Niveau des Vorjahres. Neben den Kraftwerken zur
offentlichen Stromversorgung gibt es auch Gaskraftwerke im Bergbau und im verarbeitenden
Gewerbe zur Eigenstromversorgung. Diese produzierten zusatzlich ca. 20 bis 25 TWh fir den
industriellen Eigenbedarf, der in dieser Veréffentlichung nicht bertcksichtigt wird. Die

Bruttoerzeugung lag 4,1% bzw. 1,7 TWh uber der Nettoerzeugung.
1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Nettostromerzeugung Jahr 2018
Exportuberschuss

Im Jahr 2018 wurde ein Exportiiberschuss (physikalische FlUsse) von ca. 45,6 TWh erzielt. Das ist
ein leichter Ruckgang gegentber dem Jahr 2017, in dem der Exporttberschuss bei 52,5 TWh lag.
Der Grof3teil der Exporte floss in die Niederlande (19,2 TWh), die einen Grof3teil des Stroms nach
Belgien und GroBbritannien weiterleitet. Auf Rang zwei folgt Osterreich mit 11,6 TWh. In die
Schweiz flossen 11,5 TWh, die hauptsachlich nach Italien weitergeleitet wurden. Die Rang vier
belegt Polen mit 7 TWh, das einen Teil des Stromes aus den neuen Bundeslandern Uber
Tschechien nach Suddeutschland transportiert.

Deutschland importierte 8,3 TWh Strom aus Frankreich, der aber hauptsachlich an die
Nachbarlander weitergeleitet wird. Die durchschnittlich exportierte Leistung betrug ca. 5,2 GW.
Das entspricht der Leistung von vier Kernkraftwerken. An 7730 Stunden des Jahres (88%) wurde
Strom exportiert und an 1030 Stunden (12%) wurde Strom importiert.

Beim AuBenhandel mit Strom wurden von Januar bis Oktober 26,4 TWh zu einem Wert von 1,12
Mrd. Euro eingefuhrt. Die Ausfuhr lag bei 64,8 TWh und einem Wert von 2,5 Mrd. Euro. Im Saldo
ergibt sich ein Exportiberschuss von 38,5 TWh und Einnahmen im Wert von 1,38 Mrd. Euro.
EingefUhrter Strom kostete durchschnittlich 42,39 Euro/MWh und ausgefuhrter Strom 38,60
Euro/MWh.

1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Nettostromerzeugung Jahr 2018
Last, Borsenstrompreise und Marktwert

Die Last betrug 508,5 TWh. Das sind ca. 3,1% mehr als in 2017.
Die Last beinhaltet den Stromverbrauch und die Netzverluste, aber nicht den
Punpstromverbrauch und den Eigenverbrauch der konventionellen Kraftwerke.

Der durchschnittliche volumengewichtete Day-Ahead Borsenstrompreis lag bei 43,26 € MWh.
Das sind 32% mehr als in 2017. Das Handelsvolumen lag 2018 bei 225 TWh.

Der durchschnittliche volumengewichtete Intraday Stundenpreis betrug 45,60 € MWh, 29%
mehr als in 2017. Das Handelsvolumen betrug 39 TWh.

Der Marktwert des Windstroms lag bei 38,14 Euro/MWh bzw. 88,2%. Solarstrom hatte einen
Marktwert von 43,87 Euro/MWh bzw. 101,4%.

1 TWh = 1 Terawattstunde = 1000 Gigawattstunden (GWh) = 1 Million Megawattstunden (MWh) = 1 Milliarde Kilowattstunden (kWh)
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Nettostromerzeugung zur 6ffentlichen Stromversorgung
Jahr 2018

Offentliche Nettostromerzeugung 2018
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111.4 TWh
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16.7 TWh

Kernenergie Braunkohle Steinkohle Gas Wasserkraft Biomasse Wind Solar

Die Grafik zeigt die Nettostromerzeugung aus Kraftwerken zur 6ffentlichen Stromversorgung. Das ist der
Strommix, der tatsachlich aus der Steckdose kommt. Die Erzeugung aus Kraftwerken von ,Betrieben im
verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden”, d.h. die industrielle
Erzeugung fir den Eigenverbrauch, ist bei dieser Darstellung nicht berucksichtigt.

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: DESTATIS und Leipziger Stromborse EEX, energetisch korrigierte Werte
9

\

Z Fraunhofer

ISE



Absolute Anderung der Nettostromerzeugung
Jahr 2018 gegenuber Jahr 2017

Absolute Anderung der 6ffentlichen Nettostromerzeugung: 2018 gegenuber 2017
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Burger, Fraunhofer ISE; Daten: DESTATIS und Leipziger Stromborse EEX, energetisch korrigierte Werte
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Relative Anderung der Nettostromerzeugung
Jahr 2018 gegenuber Jahr 2017

Relative Anderung der 6ffentlichen Nettostromerzeugung: 2018 gegeniuber 2017
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: DESTATIS und Leipziger Stromborse EEX, energetisch korrigierte Werte
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Nettostromerzeugung zur 6ffentlichen Stromversorgung
Jahr 2018

@ Wasserkraft @ Biomasse Wind Solar @ Kernenergie Erneuerbare @ Nicht Erneuerbare
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Die Grafik zeigt die Nettostromerzeugung aus Kraftwerken zur 6ffentlichen Stromversorgung. Das ist der

Strommix, der tatsachlich aus der Steckdose kommt. Die Erzeugung aus Kraftwerken von ,Betrieben im
verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden”, d.h. die industrielle
Erzeugung flr den Eigenverbrauch, ist bei dieser Darstellung nicht berucksichtigt.

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy pie de.htm?year=2018
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Nettostromerzeugung
Jahr 2002 - 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=all-sources
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Nettostromerzeugung aus erneuerbaren Energien
Jahr 2002 - 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=all-sources
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Nettostromerzeugung aus konventionellen Quellen
Jahr 2002 - 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=all-sources
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Nettostromerzeugung aus konventionellen und
erneuerbaren Quellen

Jahr 2002 - 2018
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Grafik: Oliver Blanck; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm
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Nettostromerzeugung aus Kohle und erneuerbaren
Quellen

Jahr 2002 - 2018
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Die erneuerbare Stromerzeugung war 2018 erstmals gréBer als die Stromerzeugung aus Braun- und Steinkohle.

Grafik: B. Burger; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm
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Nettostromerzeugung aus CO2-emittierenden und CO2-
freien Quellen
Jahr 2002 - 2018
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Die CO2-freie Stromerzeugung war 2017 erstmals groBer als die CO2-emittierende Stromerzeugung.

Grafik: B. Burger; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm
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Nettostromerzeugung aus Braunkohle und Solar plus
Wind
Jahr 2002 - 2018

® Braunkohle s ¢ ' = wdere Vasserkraf ® s 155 © Wind Solar
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Die Summe aus Solar- und Windstromerzeugung war 2017 erstmals groBer als die Erzeugung aus Braunkohle.

Grafik: B. Burger; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm
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Anteil erneuerbarer Energien an der 6ffentlichen
Nettostromerzeugung, Jahr 2002 - 2018
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Die Grafik zeigt die Anteile erneuerbarer Energien an der Nettostromerzeugung zur 6ffentlichen
Stromversorgung. Das ist der Strommix, der tatsachlich aus der Steckdose kommt. Die Erzeugung aus Kraftwerken
von ,Betrieben im verarbeitenden Gewerbe sowie im Bergbau und in der Gewinnung von Steinen und Erden”,
d.h. die industrielle Erzeugung fur den Eigenverbrauch, ist bei dieser Darstellung nicht bertcksichtigt.

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/ren share de.htm
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Taglicher Anteil erneuerbarer Energien an der
offentlichen Nettostromerzeugung, Jahr 2018

08.12.2018
75.5%
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8 B 8 % &8 5§ 88 8 & 3 &

—
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12.02. 28.03. 11.05. 24.06. 07.08. 20.09. 03.1. 17.12.

Tag
Der tagliche Anteil erneuerbarer Energien an der Nettostromerzeugung lag 2018 zwischen 15,5% am 11.01.2018
und 75,5% am 08.12.2018.

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/ren share de.htm
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Last
Jahr 2010 - 2018

Q Grouped Olmport Saldo  QWasserkrat (O Biomasse (QKemenergie (O Braunkohle ) Steinkohle QO (O Gas
@ Stacked ) Andere CWind  Solar © Last
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Die Last beinhaltet den Stromverbrauch und die Netzverluste, aber nicht den Punpstromverbrauch und den
Eigenverbrauch der konventionellen Kraftwerke.

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=all-sources
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Hochste Stromerzeugung aus Solarenergie
Woche 27 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/power de.htm?source=all-sources
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Hochste Stromerzeugung aus Windenergie
Woche 49 2018

@ Gestapelt Qlmport Saldo @ 'Wasserkraft @Biomasse @Kemenergie @ Braunkchle @ Steinkohle @Ol @ Gas @ Andere
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/power de.htm?source=all-sources
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Punktediagramm zur Solar- und Windleistung
Viertelstundenwerte von 2018

@ Solarvs Wind 10 GW 20GW  @30GW @40GW  @50GW
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Die Grafik zeigt ca. 35 Tausend Viertelstundenwerte der Solarleistung tber der Windleistung im Jahr 2018. Die
maximale Summe von Solar- und Windleistung betrug 53,3 GW am 21.06.2018. Davon entfielen 20,4 GW auf Solar
und 32,9 GW auf Wind. Das sind nur 53% der installierten Leistung von 98 GW (43 GW Solar und 55 GW Wind).

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/scatter de.htm?source=solarVSWind
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Monatliche Windstromerzeugung

Jahr
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Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=solar-wind
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Monatliche Solarstromerzeugung
Jahr 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=solar-wind
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Monatliche Wind- und Solarstromerzeugung
Jahr 2018

O Grouped @ Wind offshore 50Hertz  Wind offshore Tennet @ Wind onshore 50Hertz @ Wind Amprion
@ Stacked " Wind onshore Tennet Wind Transnet BW @ Solar 50Hert
* Saolar Tennet Solar Transnet BW
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N installierte Solarleistung zu klein —
10.00
: o
E 8.00
2
o
=
|
6.00
4.00
2.00
0.00
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Trotz hoher Einstrahlungswerte im Sommer war die Solarstromerzeugung zu klein, um den Einbruch beim Wind
zu kompensieren. Die installierte Solarleistung ist im Verhaltnis zur installierten Windleistung zu klein.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=solar-wind

28 —
© Fraunhofer ISE % Frau nhOfer

ISE




Monatliche Stromerzeugung: Solar und Steinkohle
Jahr 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=all-sources
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Prozentuale Volllaststunden von Wind Offshore
Jahr 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/percent full load de.htm
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Stromaustauschsaldo
Jahr 2002 bis 2018

Q Grouped @Import Saldo  QWasserkrat (O Biomasse (QKemenergie (O Braunkohle  QSteinkohle QO () Gas
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Positive Werte bedeuten Import. Negative Werte bedeuten Export.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=conventional
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Stromimport und —export, Histogramm
Jahr 2018
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Physikalische FlUsse. Positive Werte bedeuten Import. Negative Werte bedeuten Export.

0.0 00 0.0 0.0 0.0

Wahrend 7730 Stunden des Jahres (88% der Zeit) wurde Strom exportiert und wahrend 1030 Stunden (12% der

Zeit) wurde Strom importiert.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE

32

\

~ Fraunhofer

ISE



Stromimport und —export

Jahr 2018
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Physikalische FlUsse. Positive Werte bedeuten Import. Negative Werte bedeuten Export.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/energy de.htm?source=import-export
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Stromimport und —export, physikalische Flusse

Jahr 2018

Deutschland -> Schweden: 0.45 TwWh
Schweden -> Deutschland: 1.3 TWh

Deutschland -> Frankreich: 1.8 TWh
Frankreich -> Deutschland: 10.1 TWh

Deutschland -> Luxemburg: 4.1 TWh
Luxemburg -> Deutschland: 0 TWh

Deutschland -> Tschechien: 5.1 TWh
Tschechien -> Deutschland: 2.4 TWh

Physikalische FlUsse. Datenquelle: Entso-e

Deutschland -> Niederlande: 19.4 TWh
Niederlande -> Deutschland: 0.03 TWh

Deutschland -> Schweiz: 14.3 TWh
Schweiz -> Deutschland: 2.1 TWh

Deutschland -> Osterreich: 12.4 TWh
Osterreich -> Deutschland: 0.45 TWh

Deutschland -> Polen: 7.0 TWh
Polen -> Deutschland: 0.02 TWh

Deutschland -> Danemark: 5.4 TWh
Danemark -> Deutschland: 3.9 TwWh

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/exchange de.htm
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Stromimport und —export, kommerzieller Stromhandel
Jahr 2018

Deutschland -> Schweden: 0.47 TWh
Schweden -> Deutschland: 1.3 TWh

Deutschland -> Polen: 1.9 TWh
Polen -> Deutschland: 1.0 TWh

Deutschland -> Luxemburg: 4.4 TWh
Luxemburg -> Deutschland: 0.16 T

Deutschland -> Osterreich: 36.8 TWh ’
Osterreich -> Deutschland: 11.6 TWh

Deutschland -> Niederlande: 15.2 TWh
Niederlande -> Deutschland: 0.63 TWh

Deutschland -> Frankreich: 14.8 TWh
Frankreich -> Deutschland: 6.4 TWh

Deutschland -> Tschechien: 6.0 TWh Deutschland -> Schweiz: 9.5 TWI
Tschechien -> Deutschland: 8.2 TWh Schweiz -> Deutschland: 5.3 TW

Deutschland -> Danemark: 6.3 TWh
Danemark -> Deutschland: 6.4 TWh

Kommerzieller Stromhandel. Datenquelle: Entso-e
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/exchange de.htm

35

© Fraunhofer ISE % FraunhOfer
ISE

\



AuBenhandelsstatistik elektrischer Strom in TWh
Januar bis Oktober 2018
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Physikalische FlUsse. Positive Werte bedeuten Import. Negative Werte bedeuten Export.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/trade de.htm?year=2018
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AufBenhandelsstatistik elektrischer Strom in Euro
Januar bis Oktober 2018
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-500.00 .
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-1000.00
-1117.43
2018

Jahr

Positive Werte bedeuten Einnahmen. Negative Werte bedeuten Ausgaben.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/trade de.htm?year=2018
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AuBenhandel Strom
Saldo Einnahmen

@ Grouped
O Stacked () Summe Ausgaben () Summe Einnahmen @ Saldo Einnahmen

2012 2014 2016 2018
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2018: Januar bis Oktober
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/trade de.htm?year=all
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AuBenhandelsstatistik elektrischer Strom in Euro/MWh
Januar bis Oktober 2018

Preis Einfuhr Preis Ausfuhr
42.39
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/trade de.htm?year=2018
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AuBenhandel Strom
Volumengewichtete Durchschnittspreise
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=
g
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2018: Januar bis Oktober

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/trade de.htm?year=all&period=annual
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EPEX Spotpreis Day Ahead
Volumengewichtet, nicht inflationsbereinigt
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX, Quelle: https://www.energy-charts.de/price_avg de.htm
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EPEX Spotpreis Day Ahead
Volumengewichtet, inflationsbereinigt
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX, Quelle: https://www.energy-charts.de/price_avg de.htm
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Negative Day Ahead Borsenstrompreise
Stunden pro Jahr
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX
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Day Ahead Borsenstrompreis uber der Windleistung
Stundenwerte im Jahr 2018

Day Ahead Aukt.. @ Fit
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Wind/ G\W

Die Windeinspeisung senkt den Day Ahead Borsenstrompreis um 0,94 Euro/MWh pro GW.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX; Quelle: www.energy-charts.de/price scatter de.htm
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Day Ahead Borsenstrompreis uber der Solarleistung
Stundenwerte im Jahr 2018

Day Ahead Aukt... @ Fit
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Die Solareinspeisung senkt den Day Ahead Borsenstrompreis um 0,43 Euro/MWh pro GW.

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX; Quelle: www.energy-charts.de/price scatter de.htm
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Day Ahead Borsenstrompreis uber der Last
Stundenwerte im Jahr 2018

@ Day Ahead Aukt... @ Fit
L]
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Die Last erhdht den Day Ahead Borsenstrompreis um 0,72 Euro/MWh pro GW.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX; Quelle: www.energy-charts.de/price scatter de.htm
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Marktwerte Day Ahead, volumengewichtet
Jahr 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX
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Relative Marktwerte Day Ahead, volumengewichtet
Jahr 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX
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Marktwertfaktoren

Jahr 2018
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Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: EPEX
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Installierte Leistung zur Stromerzeugung
fossil/nuklear (links) und erneuerbar (rechts)

® Kernenergie @ Braunkohle @ Steinkohle @ Oel Gas @® wasserkraft @ Biomasse Wind onshore @ Wind offshore Solar
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2018: Januar bis November
Seit 2015 ist die installierte Leistung der erneuerbaren Energien gréBer als die fossile/nukleare Leistung.

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: Bundesnetzagentur, Quelle: https://www.energy-charts.de/power inst de.htm
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung
Solar

O Grouped QO Wasserkraft (O Biomasse QKemenergie (O Braunkohle QSteinkohle O Mineraldl Gas Wind onshore

@ Stacked Wind offshore Solar
7.91

4.00

Leistung (GWW)

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

danr 2018: Januar bis November

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: Bundesnetzagentur, Quelle: https:// www.energy-charts.de/power inst de.htm
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung
Wind

O Grouped Q' Wasserkraft (O Biomasse QKemenergie (O Braunkohle QSteinkohle O Mineraldl Gas Wind onshore

@ Stacked Wind offshore Solar
6.28

6.00

Leistung (GWY)

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Jahr 2018: Januar bis November

Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Daten: Bundesnetzagentur, Quelle: https:// www.energy-charts.de/power inst de.htm
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Kohlendioxidemissionen (CO,) von Kraftwerken
Braunkohle

Q Grouped  Berrenrath @ Boxberg ' Buschhaus @ FortunaNord Frechen @ Frimmersdorf . Goldenberg @ Janschwalde
@ Stacked *Klingenberg @ Lippendorf @ Neurath @ Niederautem @ Schkopau @ Schwarze Pumpe @ Weisweiler
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20.00]| °

Freisetzungen in die Luft. Schadstoff Schwellenwert: 0.1 Millionen Tonnen CO, pro Jahr
Datenquelle: Umweltbundesamt (UBA), PRTR Register
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/emissions de.htm?source=lignite
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Kohlendioxidemissionen (CO,) von Kraftwerken
Steinkohle
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Freisetzungen in die Luft. Schadstoff Schwellenwert: 0.1 Millionen Tonnen CO, pro Jahr
Datenquelle: Umweltbundesamt (UBA), PRTR Register
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/emissions de.htm?source=lignite
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Mittlere Lufttemperatur in Deutschland
1881 bis 2018

@ Brandenburg/Berlin Brandenburg @ Baden-Wueritemberg ©Bayem Hessen @ Mecklenburg-Vorpommermn
@ Niedersachsen Miedersachsen/Hamburg/_.. @ Nordrhein-Westfalen Rheinland-Pfalz @ Schleswig-Holstein Saarland
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst (DWD)
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/climate y avg de.htm
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Mittlere Lufttemperatur in Deutschland
Temperaturstreifen von 1881 bis 2018

1958 18

1881 1903 1920
Jahr

Temperaturstreifen nach einer Idee von Ed Hawkins.
Die Farbskala reicht von 6.6°C in 1940 (dunkelblau) bis 10.5°C in 2018 (dunkelrot)

2005 20
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst DWD, Climate Data Center (CDC)
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE; Quelle: https://www.energy-charts.de/climate y avg de.htm
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Optimales Verhaltnis der installierten Leistungen
Wind : Solar
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Ende 2018 fehlten 16 GW installierte Solarleistung zum optimalen Verhaltnis Wind zu Solar.
Grafik: B. Burger, Fraunhofer ISE
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Prof. Dr. Bruno Burger

bruno.burger@ise.fraunhofer.de twitter.com/@energy charts
www.energy-charts.de twitter.com/@energy charts d
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