1 Gercekleme Orani (Performans Orani)
hesaplanmasi icin sensér tasiyici platformu
uzerine yerlestirilmis piranometre ve
referans hlicre.

2 Beklenen ve gercekte saglanan

gercekleme orani.
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o—o PR actual: 82.4%

Yiksek performans, yatirminizin amortisman
sUresi agisindan ¢ok énemlidir. Kurdugumuz
bu profesyonel izleme sistemi sayesinde,
sizlere anlik gercekleme oranlarindaki degi-
simleri bildirmemiz mimkdn olmaktadir.

Hatalar ve ariza durumlari, gtvenilir ve hizli
bir sekilde tespit edilebilmektedir. Bu sayede
yatirimailar ve isletmeciler, fotovoltaik glc
santrallerinin devamli olarak takip edildigin-
den emin olabilirler. Gercekleme orani hesa-
binda, IEC 61724 standardi kullaniimaktadir.

Fraunhofer ISE, sahip oldugu guvenilir, ba-
gimsiz ve dzellestirilmis performans izleme
hizmetini uzun yillardir vermektedir. MUste-
rilerimiz genel olarak, asagidaki unsurlardan
memnuniyetlerini iletmektedirler:
Kesin ve glvenilir performans olctimleri
Yilksek nitelikli veriye ulasilabilirlik
Fraunhofer ISE'nin uzman bilim
adamlarinin analizleri ve raporlari.

Fraunhofer ISE tarafindan yapilan
performans izleme islemleri, glvenilir

o—s PR expected: 84.1%

performans degerleri igin teknik bir ¢6zim
olarak nitelendirilebilir. Ayrica Fraunhofer
ISE olarak, musterilerimize proje tanimi

ve sahaya 6zgln teknik dogru/yanlis
kriterlerimizle, ilgili kisiler arasinda mantikli
¢OzUmler Uretilmesinden emin oluruz.

Yaklasimimiz sayesinde meteorolojik ve per-
formansa dayali verileri yiksek dogrulukla
size saglyoruz. Olcllen meteorolojik verileri
(isinim, sicaklik) sisteminizin beklenen ger-
cekleme oranini, onaylanmis prosedurler ile
dogrulanmis metodolojilerimizle ve para-
metrelerimizle hesaplamak icin kullaniyoruz.

Performansin hesaplanmasi ve buna iliskin
raporlamanin hazirlanmasi stireci Fraunhofer
ISE tarafindan yillardir gelistirilerek, bilim

ve teknolojinin ilgili alanindaki en gelismis
noktadan sizlerin hizmetine sunulmaktadir.
Gelistirdigimiz bu yaklasimlarla performans
hesaplanmasi, diinya capindaki sebeke
baglantili bircok FV gli¢ santralinde uygu-
lanmis olup, sonugta elde ettigimiz dogru
Olctimlerimizle kendini kanitlar hale gelmistir.



Veri Toplama Sistemi (DAS)

ilk ve en 6nemli parametre olan isinim

verisi, yuksek kalitede ve strekli olarak elde

edilebilmelidir. Bu nedenden 6tlrd veri

toplama sisteminde guvenilir ve kendini

kanitlamis sensorler kullaniimaktadir.
Kiresel Isinim(GHI):Piranometre ile
Olculen yatay yUzeydeki isinim
Dize Dizlemi Isinimi (POA): “CallLab
FV Modller” laboratuvari tarafindan
akredite edilmis diinyada lider % 1,3
belirsizlikle 6lctim saglayan birinci sinif
silikon bazli referans hiicre ile yapilan
Olcim.
Sicaklik: Moddil ve dis ortam sicakhiginin
olcimu
Alternatif Akim tarafindaki toplam
enerji cikisi: Hali hazirda var olan enerji
sayacindan alinan, standartlastiriimis
dijital cikis Gzerinden 6lgcim yapilmasi.
Sebeke durum sinyallerinin takibi:
Maksimum gug ¢ikisini azaltabilecek
tetiklemelerin izlenmesi.

Performans Degerlendirmesi
Gercekleme Oraninin hesaplanabilmesi

icin, gelen 1sinimin ve sistemdeki Uretimin
dogru bir sekilde dlctilmesi gerekmektedir.
Fraunhofer ISE tarafindan saglanan sensor
platformu Gzerinde bulunan isinim ve
sicaklik degerlerini dlcen ylksek hassasiyete
sahip ekipman sayesinde kesin olclimler
yapilabilmektedir.

Gercek meteorolojik kosullar ve 1sinim
degerleri, yerinde en ylksek hassasiyetle
Olctlmektedir. Gegerli ve glvenilir olan
performans degerleri sensor verilerinden
hesaplanir ve beklenen gercekleme oraniy-
la karsilastirmasi yapilir.

Sahada Yapilan Kirlilik Testleri

Kirlilik dnemli bir risk parametresidir ve
ozellikle kurak bolgelerde dikkate alinmali-
dir. Bircok bolgede diizenli olarak meydana
gelen kum firtinalari ve yiksek kum yo-
gunlugu modul yizeyinde kum birikmesine
neden olur. Biriken bu kum parcaciklari isi-
nimi emer ve yansitirlar, bu da genel olarak
santraliniz icin bir glic kaybina neden olur.
Kirlilige bagh glc kaybini engellemek tzere
farkli yontemler izlenebilir.

En iyi stratejiyi bulmak igin dncelikle kirlilige
bagl kaybin élcilmesi gerekmektedir. Fra-
unhofer ISE olarak FV glc santrallerinde kir-
lilige bagh kayiplarin dlgtlmesi ve analizi igin
hizmetlerimiz de bulunmaktadir. Kirlilige
bagl kaybi 6lgme islemi hem kirlenmis bir
modulin hem de temizlenmis bir moddlin
akim-voltaj egrisine (IV) bakilarak yapilir.
Kirlilige bagh kayiplarin hesabi yapilirken 2
parametre karsilastirilir. Bunlar FV modulle-
rin Kisa Devre Akimi (Isc) ve Maksimum Gui¢
Noktasidir (MPP).

Hizmetler ve Raporlama

Hizmetlerimiz asagidaki adimlari icerir:
Ozellestirilmis bir web sayfasi vasitasiyla
glnlik Gercekleme Oraninin(PR)
raporlanmasi
Sistemin dUzenli olarak analizi,
degerlendirmesi ve performans kontroll
Eger elde edilen Gercekleme Orani
beklenenden distikse musterinin
bilgilendirilmesi
Gergekleme Oraninin disuk olmasina
iliskin olasi neden analizi
DusUk Gercekleme Orani periyotlarinda
kaybedilen enerjinin hesaplanmasi

3 Kirlilik ciddi glic kayiplarina sebep olmaktadir.
A4 Misir'da var olan kirlilik faktérdi, Fraunhofer

ISE tarafindan gelistirilmistir.

Yiiksek Hassasiyete Sahip Olclimler
Performans analizi, profesyonellik ve ilgili
yUksek kalitedeki 6lctim cihazlarinin kullanil-
masini gerektirir. FV guc santrali yatirminizin
guvenli bir geri donUs saglamasi adina, bu
hesaba etki eden butin faktorlerin tek tek
ele alinip dikkatli bir sekilde profesyoneller
tarafindan tanimlanmasi gerekir.
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