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Warmepumpen flr Industrieprozesse: Onlinetool des
Fraunhofer ISE unterstitzt bei Technologieauswahl

Die Industrie steht vor der Herausforderung, in den kommenden Jahrzehnten
ihre Prozesse von fossilen auf erneuerbare Energien umzustellen. Ein
wesentlicher Baustein dabei sind Hochtemperatur-Warmepumpen: Sie kénnen
mit hoher Effizienz industrielle Prozesswarme bis ca. 200°C erzeugen. Das
Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE untersucht hierfiir
verschiedene Industrieprozesse und bewertet die Eignung und Auswahl von
Hochtemperatur-Warmepumpen. Das Institut hat nun ein interaktives
Onlinetool entwickelt, mit dessen Hilfe Unternehmen eine passende
Warmepumpenlosung fiir ihre Anwendung finden kénnen. Das Projekt ist Teil
des Leitthemas »Klimaneutrale Industrie«, einem Forschungsschwerpunkt des
Fraunhofer ISE mit dem Ziel, zugleich zur Transformation der Industrie in
Richtung Klimaneutralitit die Wettbewerbsfihigkeit zu halten bzw. zu
steigern.

Im Projekt »ldentifikation von industriellen Warmepumpen fir die Prozesswarme
(IdWPPro)« haben die Forscherinnen und Forscher des Fraunhofer ISE im ersten Schritt
bewahrte Warmepumpentechnologien kategorisiert. Die wesentlichen Eigenschaften
waren der zugrunde liegende thermodynamische Kreisprozess, die verwendeten
Verdichtertechnologien und die genutzten Kaltemittel. Parallel dazu hat das
Projektteam verschiedene Industrien im Hinblick auf ihren Prozesswarmebedarf
analysiert. »Gerade bei Prozessen, die Temperaturen zwischen 100 und 200 °C
bendtigen, kénnen Hochtemperatur-Warmepumpen sinnvoll zum Einsatz kommen,
insbesondere wenn gleichzeitig Kihlbedarf besteht«, so Projektleiterin Dr. Ursula
Wittstadt.

Basierend auf dieser Analyse haben die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler ein
interaktives Tool entwickelt (»Technologie-Landkarte«), das die verfligbaren
Warmepumpentechnologien relevanten Industrieprozessen gegentberstellt. Die Online-
Anwendung bietet zwei Visualisierungen: Die erste Grafik zeigt die verschiedenen
Warmepumpentechnologien abhangig von der Warmeleistung und dem
Temperaturbereich auf Seite der Warmesenke. Die zweite Grafik bildet wesentliche
Wirtschaftsbranchen und deren bendtigte Prozesstemperaturen ab. Beide Grafiken sind
so angeordnet, dass eine effektive Zuordnung maglich ist. Unternehmen kdénnen also
anhand des Tools die fir ihre Prozesse geeignete Warmepumpe identifizieren.
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Die Plattform richtet sich an Akteure aus Industrie und Gewerbe, die den
klimaneutralen Umbau der Warmeversorgung vorantreiben mdchten, sowie an
Hersteller von Warmepumpen und Forschende. Sie bietet einen Uberblick tber
unterschiedliche Systeme, eingeteilt nach Funktionsprinzip, Temperatur und
Leistungsbereich. Auch kénnen die notigen Prozesstemperaturen fr industrielle
Prozesse (Reinigung, Kihlung, etc.) interaktiv abgerufen werden. AuBerdem werden
weiterflihrende Informationen Uber verlinkte Fact Sheets zu Kreislaufprozessen,
Verdichtertechnologien und Kaltemitteln bereitgestellt.

Der zugrundeliegende Datenpool des Onlinetools wird kontinuierlich erweitert.
Hersteller von Warmepumpen und Komponenten sowie Akteure aus der
Prozessindustrie konnen sich mit dem Fraunhofer ISE in Verbindung setzen, um ihre
Daten in die Plattform integrieren zu lassen.

Neues Forschungsleitthema »Klimaneutrale Industrie«

Das Projekt ist Teil des Forschungsleitthemas » Klimaneutrale Industrie«, in dessen
Rahmen das Fraunhofer ISE Unternehmen bei der Umstellung auf eine CO,-neutrale
Energieversorgung unterstitzt. Dazu gehort ein breites Portfolio an FUE-Leistungen, die
die Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen erhalten bzw. steigern. So kénnen etwa
Energieeinsparungen und die Nutzung von Abwarme die Betriebskosten erheblich
reduzieren. Zudem kénnen Unternehmen durch eine Energieversorgung auf Basis
erneuerbarer Energien ihre Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen reduzieren sowie
aktuelle und zukUnftige regulatorische Anforderungen erfillen.

Seinen Kunden bietet das Institut unter anderem umfassende Prozessanalysen und -
simulationen sowie die Beschreibung von maglichen Transformationspfaden unter
Nutzung unterschiedlicher Technologieoptionen. Dazu zahlt etwa die Installation einer
betriebseigenen Photovoltaikanlage, mit der sich der Strombezug aus dem 6ffentlichen
Netz senken lasst. Zudem kann mithilfe von Warmepumpen oder Direktheizungen
erneuerbare Prozesswarme oder -kalte erzeugt werden. Je nach Anwendung lassen
sich Warme- und Kaltespeicher sowie Batteriespeicher vorteilhaft in das betriebseigene
Versorgungssystem anbinden.

Um Nachhaltigkeitskonzepte ganzheitlich umzusetzen, nehmen die Forscherinnen und
Forscher auch Wertstoffkreislaufe und die Aufbereitung von Industrieabwassern ins
Visier. Abwasser sind oft nicht nur eine Abwarmequelle, sondern kénnen auch
wertvolle Reststoffe wie Metalle, Mineralien oder Sauren enthalten, die mit membran-
basierten Anlagen zurlickgewonnen und wieder genutzt werden kdénnen.

Das Projekt wurde vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
gefordert.
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Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist die weltweit flihrende Organisation fiir anwendungsorientierte Forschung. Mit ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante Schlisseltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie spielt sie eine
zentrale Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und Impulsgeber fir innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt sie mit
an der Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949 gegriindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 76 Institute und
Forschungseinrichtungen. Etwa 32 000 Mitarbeitende, Giberwiegend mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung, erarbeiten das
jahrliche Forschungsvolumen von 3,4 Milliarden Euro. Davon fallen 3,0 Milliarden Euro auf den Bereich Vertragsforschung.
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Link Projektseite:

https:/idwppro.ise.fraunhofer.de
Link Leitthema: https://www.ise.fraunhofer.de/de/leitthemen/klimaneutrale-

industrie

Im Rahmen des Projekts »IdWPPro« hat das Fraunhofer ISE ein interaktives Onlinetool
entwickelt, das verschiedene Warmepumpenkonzepte unterschiedlichen Prozessen der
Industrie gegentberstellt.
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