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Gebaude in Eppingen bekommt rotes Solardach

Damit Gebaude auch unauffillig Solarstrom produzieren kdnnen — zum Beispiel
denkmalgeschiitzte Bauten — braucht es in Gebaudehiillen integrierbare Photo-
voltaik-Module in angepassten Farben. Im Rahmen des Forschungsprojekts
»PVHide« installierten das Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE ge-
meinsam mit dem Modulhersteller AxSun Solar GmbH, der INTERPANE Entwick-
lungs- und Beratungsgesellschaft mbH sowie der Stadt Eppingen eine ziegel-
rote PV-Anlage direkt in das Dach einer Turnhalle. Die Pilotinstallation besteht
aus 224 PV-Modulen mit MorphoColor®-Farbschicht, die auf beiden, nach Osten
und Westen ausgerichteten, Dachflachen installiert wurden. Die PV-Anlage mit
einer Gesamtleistung von 66 Kilowatt Peak produziert mindestens 90 Prozent
des Stroms, den eine klassische PV-Dachanlage mit unbeschichteten Glasern er-
zeugen wiirde.

»Mit der grlinen PV-Anlage, die wir letztes Jahr in die Fassade unseres Zentrums flr
hochsteffiziente Solarzellen integriert haben, wollten wir architektonische Akzente set-
zen. Das Turnhallen-Dach in Eppingen zeigt nun den anderen Anwendungsfall, mog-
lichst dezent in der Gebaudehllle zu verschwinden«, sagt Dr. Harry Wirth, Bereichslei-
ter fir Photovoltaische Module und Kraftwerke am Fraunhofer ISE. »Das ist ein wichti-
ger Meilenstein, der beweist: Bauwerkintegrierte PV funktioniert.«

Ziel des Forschungsprojekts »PVHide« war es, skalierbare Konzepte fir kostenglinstige,
unsichtbare bauwerkintegrierte PV zu entwickeln. Daflr entwickelte das Fraunhofer ISE
die nachste Generation ihrer patentierten photonischen MorphoColor®-Struktur zur
farbigen Gestaltung des Deckglases von PV-Modulen oder auch solarthermischen Kolle-
ktoren. INTERPANE setzte die MorphoColor® Beschichtung der Modul-Glaser auf in-
dustriellen Anlagen um. Damit baute AxSun dann farbige PV-Module, die sich zur In-
tegration in Dacher eignen.

Mit der Installation der PV-Anlage in ein historisches Gebaude wurden die Entwicklun-
gen nun in die Praxis Uberflihrt. »Die Fertigstellung der Pilotanlage ist ein wichtiger
Schritt vorwarts fir die groBflachige Umsetzung von MorphoColor®. Seit der Herstel-
lung der farbigen Glasscheiben konnten wir unser Verstandnis der Optik und die Win-
kelstabilitat der Farben noch deutlich verbessern«, sagt Dr. Thomas Kroyer, Projektleiter
am Fraunhofer ISE. »Die nachsten PV-Module, die jetzt mit MorphoColor® beschichtet
werden, zeigen immer ihre intensive Farbe, egal von wo die Sonne auf sie scheint.«
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»Wir sind froh den Denkmalbesitzern in unserer historischen Altstadt nun vor Ort ein
Best-Practice Beispiel nach dem neuesten, machbaren und auch bezahlbaren Stand zei-
gen zu koénnen. Fur uns ein wichtiger Schritt in Richtung asthetischer Integration von
PV-Anlagen in den altehrwirdigen Bestand unserer Fachwerkstadt«, so Frey, Architekt
und Abteilungsleiter Hochbau der Stadt Eppingen.

»Wir sind begeistert, dass wir durch die Beschichtung der Solarglaser mit MorphoCo-
lor® in der Farbe Rot ein Produkt flr Ziegel-Dacher und fir den Denkmalschutzbereich
mit aufnehmen konnten. Diese PV-Module bieten wir sowohl fir den Aufdach- als
auch Indachbereich an«, sagt Jennifer Hafner aus dem Vertrieb der AxSun Solar GmbH
& Co. KG. Ihr Kollege Stefan Schmidt erganzt: »Somit haben unsere Kunden und Part-
ner die Moglichkeit, ihre Gebaude mit PV-Modulen zu versehen, die ansprechende Op-
tik und Klimaschutz mit starker Leistung kombinieren. Auch besonders energieinten-
sive, denkmalgeschltzte Altbauten konnen mit leistungsstarken und farblich passenden
PV-Anlagen ausgestattet werden.«

Dr. Hansjorg Weis, Entwicklungsleiter bei der zur AGC Gruppe gehérenden INTERPANE
Entwicklungs- und Beratungsgesellschaft sagt: »Wir sind fasziniert, welch asthetisch
ansprechende Losungen bei fast gleichbleibend hohem Wirkungsgrad méglich

sind. Damit erhoffen wir uns noch breitere Anwendungsfelder fir die PV. Wir konnten
unsere Beschichtungstechnologie bei AGC INTERPANE weiterentwickeln, um diese an-
spruchsvollen Farbschichten im PrototypenmaBstab zu realisieren. Jetzt steht die Aufs-
kalierung in die Produktion an.«

Gefordert wurde das Vorhaben vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
BMWK. In den kommenden Monaten wird das Fraunhofer ISE die dachintegrierte PV-
Anlage in Eppingen monitoren. Anhand der gemessenen Einstrahlungswerte berechnet
das Forschungsinstitut den zu erwartenden Ertrag und vergleicht ihn mit den real ermit-
telten Ertragen der PV-Anlage, die ebenfalls erfasst werden.
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MorphoColor®

Die MorphoColor® Farbschicht ist eine photonische Struktur, bei der eine Interfe-
renzschicht so mit einem geometrisch strukturierten Substrat kombiniert wird,
dass sich ein besonders schmalbandiges Reflexionsmaximum ergibt. Da nur ge-
ringe Teile des Lichtspektrums reflektiert werden, kann das restliche Sonnenlicht
ungestort passieren. Die Effizienz des Moduls wird nur um deutlich weniger als 10
Prozent relativ, verglichen mit einem unbeschichteten Modul, verringert. Das Mo-
duldesign ist durch den Morpho-Schmetterling inspiriert, dessen intensiv blaue
FlGigel einen in weiten Bereichen winkelstabilen Farbeindruck erzeugen. Eine Viel-
zahl an Farben kénnen durch diese Technologie realisiert werden, die unterliegen-
den Solarzellen sind nicht mehr sichtbar. Die MorphoColor®-Glaser konnen auch
fur bauwerkintegrierte farbige solarthermische Kollektoren oder PVT-Kollektoren
verwendet werden.

Abb. 1 Im Rahmen des Forschungsprojekts »PVHide« wurde eine ziegelrote PV-Anlage direkt in
das Dach eines historischen Gebaudes integriert. © Fraunhofer ISE / Foto: Sarah de Carvalho
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Abb. 2 Nahaufnahme der
Dachintegration

© Fraunhofer ISE / Foto:
Thomas Kroyer

Abb. 3 Die Turnhalle mit der ziegelroten BIPV-Anlage steht in Eppingen © Fraunhofer ISE / Foto:
Sarah de Carvalho
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