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So geht Klimaneutralitat 2045: Was der erste
Modellvergleich fiir Deutschland zeigt

Um Deutschland in weniger als 25 Jahren klimaneutral zu machen, muss die
nachste Bundesregierung sehr schnell sehr viel auf den Weg bringen. Das zeigt
der Ariadne-Szenarienreport, der Transformationspfade zur Klimaneutralitat
2045 erstmals im Modellvergleich ausbuchstabiert. Die Studie von mehr als 50
Forschenden aus mehr als 10 Instituten, darunter dem Fraunhofer-Institut fiir
Solare Energiesysteme ISE sowie weiteren Fraunhofer-Instituten, belegt: Die
Stromerzeugung aus Wind und Sonne miisste bis 2030 etwa 50 Prozent gréBer
sein als bislang angepeilt. Der Ausstieg aus der zunehmend unwirtschaftlichen
Kohlestromerzeugung wiirde fiir die Klimaneutralitdt 2045 bereits um 2030
erfolgen. Erhebliche zusatzliche Kraftanstrengungen sind in den Sektoren
Industrie, Gebdude und Verkehr noétig.

Das vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF) geforderte Kopernikus-
Projekt Ariadne legt in seinem umfassenden Modellvergleich robuste Erkenntnisse zu
Transformationspfaden, Spielraumen und Engpassen dar. Vom Gesamtsystem Uber
einzelne Sektoren, von der direkten Elektrifizierung Gber Wasserstoff und E-Fuels bis hin
zu Importen: Zehn unterschiedliche Modelle wurden fir die Studie integriert und sechs
verschiedene Szenarien durchgerechnet.

»Klimaneutralitat erreicht man nicht von heute auf morgen, deshalb missen schon zu
Beginn der nachsten Legislaturperiode wichtige Entscheidungen getroffen werden. Denn
es gibt kaum kurzfristige Spielrdume, um auf den Weg zu bringen, was in ein paar Jahren
greifen soll — allem voran ein massiv beschleunigter Ausbau von Wind- und
Sonnenergie«, erklart Gunnar Luderer, Vize-Leiter des Ariadneprojekts am Potsdam-
Institut fir Klimafolgenforschung PIK. Zwar rlcken erneuerbarer Strom, griner
Wasserstoff, griine E-Fuels sowie nachhaltig erzeugte Biomasse immer starker an die
Stelle der fossilen Brennstoffe, demgegenuber stehen jedoch langlebige vorhandene
Infrastrukturen, Gebaude- oder Fahrzeugbestande und Industrieanlagen. »In der Politik
wird oft noch unterschatzt, wie tiefgreifend der notwendige Umbau zur Klimaneutralitat
2045 ist«, so Luderer.

Industrie, Gebaude und Verkehr: Zuséatzliche Anstrengungen nétig

Die Transformation der Sektoren Industrie, Gebaude und Verkehr ist eine besonders
groBe Herausforderung: die im Klimaschutzgesetz festgelegten Ziele werden trotz einer
deutlichen Beschleunigung der Emissionsminderungen in vielen Szenarien des Vergleichs
nicht eingehalten. »Stehen heute noch fossile Brenn- und Rohstoffe im Mittelpunkt von
zum Beispiel Stahl- oder Chemieproduktion, werden auf einem Kurs zur Klimaneutralitat

ISE

PRESSEINFORMATION
11. Oktober 2021 || Seite 1| 3

Claudia Hanisch M. A. | Kommunikation | Telefon +49 761 4588-5448 | claudia.hanisch@ise.fraunhofer.de

Dr. Christoph Kost| Head of Group Energy Systems and Energy Economics| Telefon +49 761 4588-5750 | Christoph.kost@ise.fraunhofer.de
Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE | HeidenhofstraBe 2 | 79110 Freiburg | www.ise.fraunhofer.de



\

~ Fraunhofer
ISE

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME ISE

Strom und Wasserstoff klinftig die wichtigsten Energietrager flr die Industrie sein«, sagt PRESSEINFORMATION
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Institut flr System und Innovationsforschung ISI. »Der Zeithorizont bis 2030 ist dabei
entscheidend, denn in diesem Zeitraum muissen CO,-neutrale Verfahren vom Pilot- und
Demonstrations-MaBstab auf industrielles Niveau skaliert und wirtschaftlich betrieben
werden.« Zentrale Herausforderungen sind dabei die héheren laufenden Kosten CO,-
neutraler Technologien, der Infrastrukturausbau, die effektive Umsetzung von CO,-Preis-
Signalen und die Reduzierung von Unsicherheiten beziiglich groBer strategischer
Investitionen.

»Um den Gebaudesektor auf Kurs zur Klimaneutralitait zu bringen, zeigt der
Modellvergleich die Notwendigkeit eines konsequenten Energietragerwechsels und einer
Steigerung von Sanierungsrate und Sanierungstiefe auf«, erldutert Christoph Kost, Ko-
Leiter des Ariadne-Arbeitspakets Warmewende am Fraunhofer-Institut fir Solare
Energiesysteme ISE. Bis 2030 mdusste die jahrliche Sanierungsrate auf 1,5-2 Prozent
steigen. 5 Millionen Warmepumpen mussten installiert sein und etwa 1,6 Millionen
Gebaude neu an das Fernwarmenetz angeschlossen sein. Er erganzt: »Auch wenn bei
einer Sanierungsrate von Uber 1,5 % bis 2045 noch ein Viertel des Gebaudebestands
unsaniert bleibt, muss trotzdem die Warmebereitstellung CO,-neutral stattfinden, um
die Klimaziele zu erreichen.«

Im Verkehrssektor zeigt sich die groBte Diskrepanz zwischen Transformationspfaden und
Sektor-Zielsetzung. Das groBte Potenzial zur Emissionsminderung liegt im Individual- und
im straBengebundenen Giterverkehr. »In dieser Dekade mussen wir bedeutende Schritte
in der Antriebswende gehen«, sagt Florian Koller, Leiter des Ariadne-Arbeitspakets
Verkehrswende am Institut fir Verkehrsforschung des Deutschen Zentrums fir Luft- und
Raumfahrt DLR. Mit mindestens 14 Millionen Elektro-PKWs im Bestand des Jahres 2030
mUsste die Elektrifizierung im Personenverkehr rund 40 Prozent héher liegen als fir den
Kurs Klimaneutralitdt 2050, ebenso der Ausbau der Ladeinfrastruktur.

Angesichts der schwierigen Energie-Transformation von Industrie, Gebduden und
Verkehr ist der schnelle Umstieg auf erneuerbaren Strom entscheidend: So kann
sichergestellt werden, dass die Elektrifizierung die maximale Klimawirkung entfaltet, und
eine Ubererfullung des Sektorziels der Energiewirtschaft konnte das Risiko einer
Zielverfehlung anderer Sektoren abfedern.

Die Fraunhofer-Gesellschaft mit Sitz in Deutschland ist die weltweit fiihrende Organisation flir anwendungsorientierte Forschung. Mit ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante Schlisseltechnologien sowie auf die Verwertung der Ergebnisse in Wirtschaft und Industrie spielt sie eine zentrale
Rolle im Innovationsprozess. Als Wegweiser und Impulsgeber fir innovative Entwicklungen und wissenschaftliche Exzellenz wirkt sie mit an der
Gestaltung unserer Gesellschaft und unserer Zukunft. Die 1949 gegriindete Organisation betreibt in Deutschland derzeit 75 Institute und
Forschungseinrichtungen. Rund 29 000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, Gberwiegend mit natur- oder ingenieurwissenschaftlicher Ausbildung,
erarbeiten das jahrliche Forschungsvolumen von 2,8 Milliarden Euro. Davon fallen 2,4 Milliarden Euro auf den Leistungsbereich Vertragsforschung.
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Ariadne-Report

Deutschland auf dem Weg
zur Klimaneutralitat 2045
Szenarien und Pfade im
Modellvergleich

GEFORDERT VOM

KOPERNIKUS * Bundesministerium
) PROJEKTE fiir Bildung
Die Zukunft unserer Energie und Forschung

Erstmals wurden in einem Modellvergleich Transformationspfade zur Klimaneutralitat 2045 ausbuchstabiert.
© Ariadne-Projekt

Link zum Ariadne-Report:
https://ariadneprojekt.de/publikation/deutschland-auf-dem-weg-zur-klimaneutralitat-

2045-szenarienreport/
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