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Ein Nullenergiegebaude fiir die Stadt
Seoul

Fraunhofer ISE leitet interdisziplindres
Team und liefert Energiekonzept

Mit dem Energy Dream Center realisiert die Stadtregierung
Seoul ein Zentrum fir Erneuerbare Energien. Das
Nullenergiegebaude widmet sich mit Ausstellungen und
einem breiten Informationsangebot auf 3500 m? diesem
Thema. Ein interdisziplinares Team unter Leitung des
Fraunhofer-Instituts fUr Solare Energiesysteme ISE hat das
Energy Dream Center entworfen und den Bau begleitet.
GroBte Herausforderung an die Wissenschaftler, Ingenieure
und Architekten: Ein stimmiges Konzept, das
Energieeinsparung und -effizienz mit architektonischen und
funktionalen Anspriichen verbindet. Entstanden ist ein
Leuchtturmprojekt fir die Umsetzung neuester Techniken und
die Nutzung erneuerbarer Energien.

»Bauen Sie uns ein Zero Energy Building«, mit dieser
konkreten Aufgabe wandte sich der Oberblrgermeister von
Seoul, im Mai 2008 bei der Unterzeichnung eines
Memorandum of Understanding (MOU) im Bereich »Energy
Saving & Energy Efficiency« an den Leiter des Fraunhofer ISE
in Freiburg, Prof. Eicke R. Weber. Die Stadtregierung von
Seoul stellte fir das Projekt ein Grundsttick in einem beliebten
Naherholungsgebiet der Hauptstadt (World Cup Park) bereit,
das Fraunhofer ISE koordinierte ein interdisziplinares Team aus
deutschen und sudkoreanischen Projektpartnern. »Ziel aller
Beteiligten war es, ein Gebaude zu entwickeln, das mit seiner
Form und Funktion fir das Thema erneuerbare Energien
steht«, so Dr.-Ing. Jan Wienold, Projektleiter am Fraunhofer
ISE. Als Nullenergiegebaude soll das Energy Dream Center
genau so viel Energie erzeugen, wie es verbraucht. Der
jahrliche Gesamtenergiebedarf muss durch den Einsatz
erneuerbarer Energien in und am Gebaude gedeckt werden.
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Ein solches Projekt in Korea zu realisieren, war eine besondere
Herausforderung. »Planungs- und Bauprozesse funktionieren
in Deutschland und Stdkorea unterschiedlich. Auch der
Umgang mit Ressourcen und Energie ist ein vollig anderer«, so
Wienold. Gelést wurde die Aufgabe in einem mehrjahrigen,
ganzheitlichen Prozess. An dessen Ende stand die
bestmogliche Kombination aus den gestalterischen Konzepten
und den technologischen Losungsansatzen. In umfangreichen
Simulationen (thermisches Gebaudeverhalten und
Tageslichtversorgung) und Berechnungen (Warmebricken)
ermittelten die Projektpartner die optimale Konstellation von
Gebaudehdlle und technischen Anlagen.

Architektonisches Konzept

Das umgesetzte architektonische Konzept baut auf einem
guadratischen Grundriss auf. Der dreigeschossige Baukorper
weitet sich durch eine 45°-Drehung nach oben konisch aus. Er
wird von einem ebenfalls quadratischen Flachdach nach oben
abgeschlossen. Schrag Uber die Geschosse verlaufen
keilformige (Vor-)Dacher, die wie Flligel an der Fassade
angebracht sind. Sie dienen als Witterungsschutz fur die
Eingangsbereiche und als feststehender Sonnenschutz fur die
Verglasungen. Auch die Fassade setzt sich aus streng
geometrischen, spitzwinkligen Flachen zusammen. Da der
Baugrund nicht tragfahig war, steht das Gebaude auf einer
von Pfahlen unterstltzten Stahlbetonbodenplatte. Die
schragen Vordacher Ubernehmen zusatzlich eine statische
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Die Energieeinsparung durch passive bauliche MaBnahmen

Presse und Public Relations hatte Prioritat vor dem Einsatz gebaudetechnischer Anlagen.
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Gebaudehdlle nach Passivhausstandard konzipiert. Die
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Kdhlung auszugleichen. Die Architektur sorgt dartber hinaus
flr eine gute Tageslichtversorgung des Gebaudes. Hierfir
wurde ein quadratischer Lichthof in der Gebaudemitte
eingefligt. Die effiziente klnstliche Beleuchtung mit LEDs wird
Uber Lichtsensoren gesteuert.

Das gesamte Energie- und Technikkonzept ist an die
Komfortanforderungen sowie an die klimatischen und
technischen Rahmenbedingungen in Stdkorea angepasst:
Erganzend zur Gebaudehdlle stellt die Liftungsanlage sicher,
dass neben Warme im Winter auch Feuchte und Kihle im
Sommer geregelt werden. Die effiziente Gebaudetechnik
verflgt Gber weitere energieeinsparende Elemente. Kernstlck
ist hierbei eine Erdsondenanlage, die im Sommer das
FlachenkUhlsystem mit Kalte versorgt und ganzjahrig als
Warmequelle fir eine Warmepumpe dient. Darlber hinaus
sind eine Liftungsanlage mit zweistufiger
Warmeruckgewinnung und Verdunstungskihlung sowie eine
Turbokompressor-Kaltemaschine zur Unterstitzung der
Erdsondenanlage und zur Luftentfeuchtung installiert. Durch
diese geblndelten MaBnahmen konnte der Warme- und
Khlenergieverbrauch des Gebaudes um 70 Prozent im
Vergleich zum Standard in Korea gesenkt werden.

Energieversorgung

Der verbleibende Energiebedarf des Energy Dream Center
wird in der Jahresbilanz durch regenerative Energietrager
bereitgestellt. Neben der Nutzung geothermischer Energie fir
Heizung und Kihlung erzeugen netzgekoppelte
Photovoltaikanlagen auf dem Dach, den Vordachern und einer
kleinen Freiflache die Gesamtmenge an bendtigter elektrischer
Energie (rund 280 000 kWh/a). Damit ist das Gebaude in der
Jahresbilanz energie- und klimaneutral — ein Net Zero Energy
Building. Es erflllt dartber hinaus Passivhausstandard sowie
die koreanischen Standards: »Korean Green Building
Certification KGBC« und das Label »Building Energy
Efficiency«. Um das Energiekonzept und die Performance des
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Gebaudes zu Uberprifen, ist ein Langzeitmonitoring durch das
Fraunhofer ISE geplant.

Informationsmaterial

Fraunhofer ISE, Presse und Public Relations
Telefon +49 761 4588-5150

Fax +49 761 4588-9342
info@ise.fraunhofer.de

Text der Pl und Fotomaterial zum Download finden Sie
auf unserer Internetseite: www.ise.fraunhofer.de

Ansprechpartner fiir weitere Informationen:

Projektleiter:

Dr.-Ing. Jan Wienold, Fraunhofer ISE
Telefon +49 761 4588-5133
jan.wienold@ise.fraunhofer.de
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Das Energy Dream Center in Seoul wurde unter der Federfiihrung des Fraunhofer ISE
als Nullenergiegebaude realisiert. Es dient als Ausstellungs- und Informationszentrum
rund um das Thema erneuerbare Energien. ©Fraunhofer ISE

Detailaufnahme einer Fassade des Energy Dream Center in Seoul. ©Fraunhofer ISE



